Załącznik nr 1 do SIWZ
SOPZ – Specyfikacja techniczna przedmiotu zamówienia
I. Przedmiot zamówienia: 
Przedmiotem zamówienia są: 

· stacjonarny skaner laserowy 3D pracujący w technologii impulsowej  wraz 
z niezbędnym wyposażeniem oraz oprogramowaniem do wyrównywania, klasyfikacji i analiz chmur punktów oraz edycji modeli obiektów zgodnych ze standardem CityGml 2.0,
· asysta techniczna, gwarancja i szkolenia których zasady realizacji zostały określone w umowie.

II. Opis przedmiotu zamówienia:

1. Skaner 3D - wymagania:

· rejestracja chmury punktów w przestrzeni 3D za pomocą fali elektromagnetycznej  - stacjonarny skaner impulsowy
· pomiar automatyczny - rejestracja punktów z pomiaru oraz wykonywanie zdjęć aparatem współosiowym

· zasięg minimalny: 340 metrów
· prędkość rejestracji danych – minimalnie: 120 000 pkt/sek.
· zakres rejestracji danych w poziomie: 360°, w pionie: minimum 270°
· dokładność pomiaru odległości – nie gorsza niż 4 mm na odległości 100 metrów
· wbudowany dwuosiowy kompensator o zakresie kompensacji nie mniejszym niż:  +/- 5'
· wbudowany pionownik laserowy z pomiarem wysokości skanera nad punktem stanowiska
· stanowisko i jego orientacja określane są podczas prac polowych metodami geodezyjnymi,  metoda wcięcia geodezyjnego lub nawiązanie ze stanowiska o znanych współrzędnych do punktu, raport określający odchyłki dostępny podczas wykonywania prac polowych
· orientacja stanowiska skanera metodą wcięcia geodezyjnego oraz metodą:  stanowisko – nawiązanie
· podczas pomiaru w terenie z poziomu instrumentu określenie gęstości chmury punktów, sposobu wygładzania i odrzucania „szumów” 
· sterowanie pracą skanera przez wbudowane fizyczne przyciski funkcyjne lub ekran dotykowy
· wbudowany w urządzenie cyfrowy aparat fotograficzny o rozdzielczości minimum 
4 Megapikseli
· zapewnienie 3 godzin ciągłej pracy instrumentu z wykorzystaniem jednego kompletu akumulatorów
· ciężar urządzenia wraz z kompletem akumulatorów – maksymalnie: 14 kg
· norma środowiskowa: IP54 lub wyższa
· zapis danych na kartach SD lub pamięci USB
· zakres temperatury pracy: od -5° do +45° C
· ładowarka zewnętrzna umożliwiająca jednoczesne ładowanie kompletu akumulatorów

· skrzynia transportowa z twardego tworzywa sztucznego odpornego na ścieranie, wodoszczelna

· karta pamięci minimum 32Gb wraz z czytnikiem kart

2. Wyposażenie dodatkowe skanera:
· dodatkowy komplet akumulatorów
· drewniany statyw ze śrubami

· znacznik do pomiaru wysokości

· pryzmat z tyczką 2.5 metra

3. Oprogramowanie do prowadzenia projektów wykonywanych skanów:
· tego samego producenta co skaner, w języku polskim lub angielskim
· tworzenie i zarządzanie projektami skanów

· praca z chmurami punktów z różnych źródeł: UAV, skaning naziemny stacjonarny oraz mobilny

· automatyczne rejestrowanie skanów w trybie „chmura do chmury” wraz 
z raportem dokładności w zakresie łączenia skanów
· nadawanie koloru RGB chmurze punktów na podstawie zdjęć z aparatu cyfrowego, generowanie panoram
· edycja i zarządzanie danymi: edycja i kasowanie punktów 
· generowanie ortofotomapy na podstawie chmury punktów i zapis do formatu tiff/jpeg

· pomiary odległości, objętości i różnic objętości
· eksport do podstawowych formatów danych 3D: E57, RCS, LAS, PTS, PTX, XYZ
4. Oprogramowanie do klasyfikacji i ekstrakcji obiektów z chmur punktów zapewniające:

· klasyfikację chmur punktów (klasa vegetation, ground, buildings, walls, roofs)
· możliwość definiowania obszarów wyznaczających granice klasyfikacji punktów (shapefile, dxf, etc.)

· kolorowanie, wygładzanie, rozrzedzanie chmur punktów,
· automatyczną ekstrakcja roślinności z chmur punktów do postaci współrzędnych XYZ posadowienia drzewa oraz wysokości - eksport wyniku do pliku shapefile lub bazy danych 
· automatyczne generowanie z chmur punktów budynków 3D zgodnie ze standardem  CityGml 2.0 LOD1, LOD2 (jako parametr wejściowy obrys budynku lub elementy charakterystyczne dachu)
· edycję danych wektorowych bezpośrednio na chmurze punktów wraz 
z automatycznym dociąganiem i wygładzaniem linii, powierzchni wektora

5. Oprogramowanie do wizualizacji i edycji modeli 3D i siatki MESH zapewniające:
· edycję (odczyt i zapis) obiektów bezpośrednio z bazy danych zgodnej ze standardem 3dCityDB 

· import obiektów z plików GML zgodnych ze standardem CityGml 2.0 (w tym budynków na poziomie szczegółowości LOD1 i LOD2)
· możliwość korzystania z narzędzi graficznych typu CAD podczas modelowania 3D, praca na wielu widokach, możliwość zdefiniowania widoków

· narzędzia do badania topologii utworzonych obiektów z raportem błędów oraz narzędziami do ich korekcji

· zapis modeli budynków w formacie GML w standardzie CityGml 2.0

· tworzenie, import i edycja siatek MESH
· możliwość wykonywania rysunków CAD oraz export i import rysunków minimum w formatach: DGN, DWG, DXF, PDF/U3D, IFC, Rhino 3DM, STL,  SketchUp SKP
· teksturowanie obiektów 3D i ich zapis do formatu Collada i CityGML
· tworzenie NMT,  przekrojów terenu, mapy spadków
· tworzenie indeksu NDVI

· możliwość dołączenia wtyczek oraz skryptów i makr współdziałających 
z oprogramowaniem

· odczyt i zapis do baz danych Oracle Spatial oraz Postgis

Zamawiający nie przesądza o liczbie aplikacji spełniających powyższe warunki. 

